Slovensko drustvo za hidravlicne raziskave
Hajdrihova 28, p.p. 3401, 1001 Ljubljana
tel: 241-84-20, fax: 241-84-33

Diskasto meSalo z asimetri¢no zapognjenimi lopaticami za visoko
stopnjo zracenja

PREDAVATELJ: Dr. Andrej Bombag, univ. dipl. inz. str.
CAS: 13. 12. 2018 ob 13.00

KRAJ: Oddelek za okoljsko gradbenistvo UL FGG, Hajdrihova 28, Ljubljana
PREDAVALNICA H-40

Kratek povzetek predavanja:

Predavanje povzema izsledke raziskav osnovnih karakteristik pri mesanju in dispergiranjem plina v kapljevino
v posodi z novo razvitim in patentiranim diskastim meSalom z asimetricno zapognjenimi lopaticami (ang.
Asymmetrically folded Blade Turbine, ABT). Pri nekaterih tehnoloskih procesih v farmacevtski industriji je
potrebno zagotoviti zelo visoko stopnjo zracenja, pri tem se na sploSno za dispergiranje zraka v kapljevino
uporablja veé€stopenjsko meSalo. Le to je lahko sestavljeno iz enakih meSal, kot npr. veCstopenjsko
Rushtonovo mesalo, lahko je kombinirano iz npr. aksialnih in radialnih mesal, kar je vse pogostejSa izvedba v
zadnjem Casu. Vecstopenjsko mesSalo ustrezne konfiguracije tako zagotavlja ustrezno cirkulacijo shovi v
fermentorju, kar z vidika karakteristik me$anja predstavlja ustrezen hidrodinamski rezim. Za popis taksnih
razmer pa moramo poznati osnovne karakteristike kot so npr. mo¢ mes$anja, prirastek plinaste faze, delez
plinaste faze, ¢as pomesanja, sti€na povrsina itn. V fermentorjih je vnos zraka obi¢ajno izveden z razprsilnim
obroéem na dnu fermentorja, tako je spodnje meSalo zaradi velike koliCine vnesenega zraka lahko
preobremenjeno — poplavljeno. Pri tem postane porazdelitev plinaste faze izrazito nehomogena, spremenijo
se tudi ostale osnovne karakteristike. Spodnje meSalo je torej klju€nega pomena za ucinkovito dispergiranje
in v te namene je bilo v Laboratoriju za dinamiko fluidov in termodinamiko (LFDT) predhodno razvitih Se
nekaj drugih oblik diskastih meSal razli¢nih oblik lopatic, kot npr. meSalo z dvojnim diskom DDT, meSalo z
zapognjenimi lopaticami z zarezo SBT in meSalo z zavitimi lopaticami TBT. Z vidika dinamike teko€in so v
nadaljevanju predstavljene nekatere znacilne karakteristike modificiranih diskastih meSal za dispergiranje
zraka v posodah z meS3ali. Analiza modificiranih meSal na modelni meSalni napravi obsega meritve: (a) modi
mesSanja kapljevine in moc¢i mesanja (v dvofaznem sistema) pri dispergiranju zraka v kapljevino, (b)
globalnega prirastka plinaste faze, (c) nastanka poplavnega stanja me$ala in (d) ¢asa pomeSanja pri
mesanju kapljevine. Iz meritev izhaja, da je v obmocju industrijskega delovanja mo¢ ABT mesSala pri meSanju
v vodi zelo majhna, izrazena s Stevilom moci znasa Poaet ~1,75. Pri dispergiranju zraka v vodo je zmanjSanje
moci meSala zelo majhno (manj kot 16%) in se ohranja vse do nastanka poplavnega stanja (primerjalno pri
Fr = 0.3), pri tem pa dispergira znatno vecje koli€ine zraka (do 53%) kot Rushtonovo mes$alo. Pri meSanju
kapljevine so bili doseZeni najkrajsi ¢asi pomeSanja z ABT me8alom. Merjeni ¢asi pome&anja izrazajo zgolj
C¢asovno spremembo merjene veliCine na izbranih lokacijah. Za boljSi vpogled v tokovno polje kapljevine v
posodi z meSalom in v €asovni razvoj nehomogenosti, kot izklju¢no tranzientni pojav, je bil izdelan tudi
ra¢unalniski izracun dinamike tekoc&in (ang. Computational Fluid Dynamics, CFD). Za primerjavo u€inkovitosti
ABT mesala z drugimi mesSali so povzeta tudi nekatera izhodiSCe in rezultati prejSnjih raziskav.
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