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Kratek povzetek vabljenega predavanja:

Tokovi v naravnih strugah so obi¢ajno zelo razgibani, z izrazito spremenljivo obliko struge s Stevilnimi ovinki.
Matematiéno modeliranje takSnih tokov z uporabo raCunske mreze, zasnovane na podlagi Kartezijevega
koordinatnega sistema zahteva zelo drobno diskretizacijo raCunskega obmocja. Zaradi tega postane
modeliranje precej neekonomicno in lahko ima za posledico neto€nost rezultatov ter nestabilnost raCunskega
postopka. BoljSe prilagajanje obliki struge in njenemu poteku omogoca uporaba krivo&rtnih koordinat. Da bi
razSiril uporabnost matematiCnega modela na reSevanje prakti¢nih problemov, je predavatelj obstojedi
dvodimenzijski globinsko povpreéeni matemati¢éni model PCFLOW?2D, ki je zasnovan na Kartezijevi
numeri¢ni mrezi, dopolnil s ¢leni, ki omogoc¢ajo uporabo pravokotnega krivo¢rtnega koordinatnega sistema.
Taksen pristop ima $e dve pomembni prednosti: omogoca upostevanje centrifugalnih sil v ovinkih toka,
zaradi boljSe usmerjenosti numeri¢ne mreze v smeri toka pa se zmanjSajo raunske napake, ki so posledica
prevelike numeriéne difuzije. Za reSevanje sistema parcialnih diferencialnih ena¢b uporablja matematicni
model metodo konénih volumnov, ki jo je predlagal Patankar. Njene osnovne znacilnosti so premaknjena
numeri¢na mreza, hibridna shema, ki predstavlja kombinacijo »upwind« sheme in centralno diferencne
sheme ter iterativni postopek popravkov globin.

Pred uporabo modela na primerih naravne kompleksne geometrije toka, je predavatelj preveril njegovo
natanénost na primeru toka v polkroZnem ovinku. Zanj obstaja analiti¢no izpeljana enaéba, s pomocjo katere
lahko izraGunamo razliko med gladinama na zunanjem in notranjem robu kanala v ovinku. Predviden je bil
kanal Sirine 20 m, z radijem ukrivljenosti 30 m. Dno kanala je bilo horizontalno z zanemarljivo majhno
vrednostjo koeficienta hrapavosti dna in brezin. S tem je bil minimaliziran vpliv ostenja na tok in viSino
hidravli¢nih izgub. Hidravli¢ne razmere v ovinku kanala so bile analizirane pri pretokih od 100 m3/s do 900
m3/s, oziroma pri povprecni hitrosti toka v ovinku od 1 m/s do priblizno 9 m/s. Numeri¢ni rezultati se zelo
dobro ujemajo z rezultati analiticne reSitve. Ob upostevanju srednje globine v kanalu za posamezni primer,
znaSa razlika med rezultati globin do 4%. S tem je bilo potrjeno, da je matemati¢ni model pripravljen za
nadaljnje dopolnitve za analize toka v kompleksnih strmih hudournidkih strugah.
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