HIDROINSTITUT INSTITUT ZA HIDRAVLICNE RAZISKAVE

Hajdrihova 28, 1000 Ljubljana
tel.: 01 2418-422 , fax: 01 2418-433 PROGRAM DELA JAVNE RAZISKOVALNE ORGANIZACIJE

PROGRAM DELA JAVNE RAZISKOVALNE ORGANIZACIJE
2014 - 2018

1. Znanstveno — raziskovalna usmeritev
1.1Vizija in poslanstvo

Institut izvaja fizitne in matemati¢ne modele naravnega ali umetnega vodnega toka,
vkljuéno z vsemi vodnogospodarskimi in hidroenergetskimi napravami. V preteklosti
je opravil Stevilne hidravlicne modelne raziskave tudi za tuje naroCnike, kar izkazuje
priznano kvaliteto tudi v mednarodnem merilu. Raziskovalni program instituta bazira
na teoreticnih (matematicnih) in prakti€cnih (modelnih) raziskavah osnovnih
hidravlicnih zakonitosti in pojavov, in se nadgrajuje v bolj specialna podrocja
hidravlike in komplementarnih ved. InStitut razvija znanja na podroCju recCne
hidravlike, prodonosnosti, optimizacije hidroenergetskih in vodnogospodarskih
objektov ter toka podtalnice. Delo za trg zajema predvsem raziskovalne naloge za
hidroenergetiko, predvsem za hidroelektrarne na Savi, rekonstrukcije obstojecih in
nove projekte na Soci, optimizacije obratovanja in rekonstrukcije dravske verige, v
zadnjem Casu pa tudi za vse pogostejSe projekte novih ¢rpalnih hidroelektrarn. Poleg
hidroenergetskih objektov se izvajajo raziskovalni projekti za podroCje vodnega
gospodarstva — zadnji vedji izvedeni projekt je izvedba hibridnih hidravlicnih modelov,
ki pokrivajo celoten tok Save in pripadajocih razlivnih povrSin vse od lokacije HE
KrSko do drzavne meje s Hrvasko in poleg energetike pokrivajo v zelo velikem
obsegu tudi vodnogospodarsko podro¢je na obravnavanem obmocju. Stalno pa
poteka tudi sodelovanje s Slovensko akreditacijo pri uvajanju sistema kakovosti na
podroCju meritev pretoka odpadnih vod v okviru uveljavljanja Pravilnika o prvih
meritvah in obratovalnem monitoringu odpadnih vod.

V prihodnje je smiselno ohraniti dejavnost na istem strokovnem podrocju, saj
raziskovalna in razvojna dejavnost temelji na znanjih in izkuSnjah, ki so bile
pridobivane v vsem dosedanjem 75-letnem obdobju delovanja instituta in prenesene
na mlajSe kadre v dolgotrajnem procesu izoblikovanja raziskovalcev. Poleg tega si je
intitut v preteklosti Ze ustvaril dober renome pri svojih glavnih naro¢nikih in s tem
tudi zagotovil svoj delez trzis€a v Sloveniji. Ker pa gre za majhno in zaradi tega zelo
labilno trZis¢e, prihaja do velikih nihanj v vrednosti dosegljivih projektov in v moznosti
pridobivanja dela na trgu. Zato je nujno razsiriti dejavnost predvsem na podrocja
znotraj oZje stroke, ki lahko z vecjo razprSenostjo po trziS€u zagotovijo stabilnejSi
prihodek. Del te usmeritve je ze sodelovanje na podroCju monitoringa odpadnih vod.
Tu se institut pojavlja kot ekspertna institucija za strokovno podporo Slovenski
akreditaciji, izvajalcem in zavezancem za izvajanje monitoringa, veliko moznosti pa
je Se na podrocju strokovne pomoci zakonodajalcu in kontroli monitoringa odpadnih
vod ter razvoja merilnih metod in opreme. Z ustrezno ekspertho podporo
zakonodajalcu bi bilo mogoce nadgraditi obstojeCo zakonodajo na tem podrocju do
stopnje, na kateri je mozno njeno dosledno uveljavljanje, kar trenutno kljub
preteCenemu desetletju in pol od uvedbe Pravilnika o prvih meritvah in obratovalnem
monitoringu odpadnih vod ni mogocCe. K premosc¢anju suhih let na trgu bi veliko
pripomogla tudi vecja angaziranost instituta na temeljnih in zlasti aplikativnih
projektih, financiranih iz proraduna in pridobljenih na razpisih MIZS, MZIP, MORS,
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MGRT in razlicnih CRP. Da pa bi bilo to mogoce, je nujna predhodna kadrovska
prenova iz lastnih vrst ali s pomocjo od zunaj.

Znanstvena in raziskovalna dejavnost instituta je torej vezana predvsem na podrocja,
kjer je mogocCe stalno sodelovanje z gospodarstvom in uspeSen prenos rezultatov
raziskovalnega dela v prakso. To je tudi osnovni pogoj za ohranitev velikega deleza
prihodka s trga in zaradi tega tudi osnovna usmeritev inStituta za prihodnje
znanstveno in raziskovalno delo.

1.2 Dolgoro¢ni in srednjeroc€ni cilji

Glede na primarni poslovni cilj, tj. pozitivno finanéno poslovanje instituta, si bomo tudi
v prihodnje prizadevali za pridobitev in realizacijo zadostnega Stevila nalog na trgu,
pri cemer bomo dajali poseben pomen izpolnjevanju pogodbenih obveznosti na Ze
pridobljenih nalogah, kar bo tudi olajSalo pridobivanje novih nalog pri Ze uveljavljenih
narocnikih. Kratkoro¢no in srednjero€no najvecC priCakujemo od raziskovalnih nalog
za hidroelektrarne na spodnji in zaetku projektov za HE na srednji Savi, dolgoro¢no
pa od nalog za hidroelektrarne na srednji Savi in Muri ter od nalog za predvidene
Crpalne hidroelektrarne.

Z namenom pridobivanja zadostnega Stevila nalog je eden izmed pomembnejSih
ciliev instituta uspesno sodelovanje na razpisih ARRS za raziskovalne projekte,
prednostno kot nosilna raziskovalna skupina, vendar tudi kot sodelujo€a raziskovalna
skupina v projektih drugih prijaviteljev. Med prav tako pomembnimi cilji inStituta, ki
bosta pripomogla k uspesni realizaciji pridobljenih nalog, pa sta krepitev sodelovanja
s Hidrotehni¢nim odsekom Fakultete za gradbeniStvo in geodezijo ter kadrovska
krepitev programske skupine (predvsem doktorski Studij lastnih kadrov).

InStitut si bo kot Ze sedaj tudi v prihodnje prizadeval sodelovati z uporabniki iz prakse
na podrocjih uveljavljanja Pravilnika o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu
odpadnih vod ter zmanjSevanju onesnaZenja okolja iz kanalizacije. V procesu
uveljavljanja Pravilnika o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu odpadnih vod
S8e naprej predvidevamo tesno sodelovanje s Slovensko akreditacijo, med
zastavljenimi cilji pa je tudi neposredno sodelovanje z zakonodajalcem pri
uveljavljanju in posodabljanju pravilnika. S ciliem zmanjSanja onesnazenja okolja iz
kanalizacije zaradi prelivanja razbremenilnikov in/ali slabega delovanja same
kanalske mreze pa bodo na institutu potekale raziskave na podrocju kanalizacije, ki
jih je institut za naroCnike iz gospodarstva ze zacel izvajati v letu 2012 in za katere
nacrtujemo nadaljnje raziskovalne projekte za izvedbo v letih 2014 in 2015.
Dolgoro¢no bo institut skusal ostati prisoten pri izvajanju nacrtovanih energetskih
projektov tako na spodnji in srednji Savi, kot tudi na ostalih slovenskih vodotokih in to
ne le na podroc¢ju hidroenergetike, temveC tudi vodnogospodarskega urejanja in
razvoja prometne ter komunalne infrastrukture. Pri tem je eden od glavnih ciljev
inStituta uspesna uvedba hibridnega hidravlicnega modeliranja v vse nacrtovalske
postopke, ki zadevajo izrabo vodotokov v Sloveniji in razvoj hibridnih modelov do
stopnje maksimalne mozne modelne podobnosti z naravnimi hidravlicnimi procesi.

1.3Kljuéna podrocja delovanja
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InStitut je danes edina institucija v Sloveniji, ki je sposobna izvajati fizicne modele
naravnega ali umetnega vodnega toka, vkljucno z vsemi vodnogospodarskimi in
hidroenergetskimi napravami. V preteklosti smo opravili Stevilne hidravlicne modelne
raziskave tudi za tuje naroCnike, kar izkazuje priznano kvaliteto tudi v mednarodnem
merilu. Raziskovalni program instituta bazira na teoretiCnih (matematicnih) in
prakti€nih (modelnih) raziskavah osnovnih hidravli€nih zakonitosti in pojavov, in se
nadgrajuje v bolj specialna podroCja hidravlike in komplementarnih ved. Institut
razvija znanja na podroCju reCne hidravlike, prodonosnosti, optimizacije
hidroenergetskih, vodnogospodarskih in drugih infrastrukturnih objektov ter toka
podtalnice. Delo za trg zajema predvsem raziskovalne naloge za hidroenergetiko,
predvsem za hidroelektrarne na Savi, rekonstrukcije obstoje€ih in nove projekte na
Soci, optimizacije obratovanja in rekonstrukcije dravske verige, v zadnjem ¢€asu pa
tudi za vse pogostejSe projekte novih ¢rpalnih hidroelektrarn. Poleg hidroenergetskih
objektov se izvajajo raziskovalni projekti za podroc€je vodnega gospodarstva — zadnji
vecji projekt je izvedba hibridnih hidravliCnih modelov, ki pokrivajo celoten tok Save in
pripadajoCih razlivnih povrsin vse od lokacije HE KrSko do drzavne meje s Hrvasko.
Stalno pa poteka tudi sodelovanje s Slovensko akreditacijo pri uvajanju sistema
kakovosti na podroc¢ju meritev pretoka odpadnih vod v okviru uveljavljanja Pravilnika
o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu odpadnih vod.

V prihodnje je smiselno ohraniti dejavnost na istem strokovnem podrocju, saj
raziskovalna in razvojna dejavnost temelji na znanjih in izkuSnjah, ki so bile
pridobivane v vsem dosedanjem 75-lethem obdobju delovanja instituta in prenesene
na mlajSe kadre v dolgotrajnem procesu izoblikovanja raziskovalcev.

2 Program raziskovalne dejavnosti

Temeljne in aplikativne hidravliCne raziskave naravnega in grajenega okolja so nujne
za hidrolosko in hidravlicno modeliranje naravnih procesov in posegov ¢loveka v
prostor. Prioritetne vsebine in cilje raziskav doloCajo razvojni cilji oz. programi
Slovenije, ki jih obravnavamo s treh vidikov: pravni (npr. slovenski in evropski
predpisi), ekonomski (za izvajanje javnih sluzb, z vidika investitorja) in tehni¢ni vidik
(izvedljivost, razvoj, idr.). Raziskovalne vsebine in cilji zato obsegajo analizo stanja
vodnega okolja in odtoCnega rezima, monitoring trendov in presojo posegov na
podrocju voda in z vodami povezanih procesov in dejavnosti.

Hidravli¢ne in hidrodinamicne raziskave obsegajo deterministicne in stohastiCne
analize procesov v naravnih vodnih telesih, obratovalnih procesov v infrastrukturi in
presojo vplivov antropogenih procesov na doseganje dobrega stanja voda.
Matematicno, fizi€no in hibridno hidravlicno modeliranje bo usmerjeno na eni strani v
podroc€je varstva pred neurji in vodnimi ujmami, ki bodo zaradi tendence globalnega
segrevanja postala bolj pogosta. Tu je vkljuCeno napovedovanje poplav v rekah in
varstvo pred njimi (vodne elektrarne na povodjih Save, Soce, Drave in Mure), kakor
tudi optimizacija proizvodnje elektricne energije in napoved zaprojevanja akumulacij s
sedimenti.

Ker so lebdeCe plavine pogosto glavni prenosniki raznih polutantov, bomo dalje
razvijali, umerjali in preverjali z meritvami v laboratoriju in v naravi module za
simulacijo transporta sedimentov. Integracija teh vsebin z drugimi podatkovnimi sloji
0z. bazami bo opravljena v sklopu vodnogospodarskih raziskav, s ciliem izdelati
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metodologije za podporo odlo¢anju. Raziskovalne vsebine obsegajo analize
sporocilnosti posameznih podatkov in informacij (tudi njihovo vizualizacijo), njihovo
povezljivost, kakovost in zanesljivost ter metode povezovanja razli¢nih informacijskih
sistemov v orodja za podporo odloCanju (npr. pri prekomejnih vplivih), predvsem na
podro¢ju modeliranja Skode, kadar se materializirajo prevzeta tveganja (npr.
poplavne Skode) in modeliranje Skode zaradi sub-optimalnega obratovanja (npr.
izgube iz vodooskrbnih sistemov). Ti cilji so prioritetni tudi v mednarodnem okolju, saj
npr. Vodna direktiva uveljavlja nacelo povrnitve dejanskih stroSkov (»full cost
recovery«), trzno gospodarstvo pa v vedno vecji meri zahteva alokacijo okoljskih
stroSkov na posameznega prejemnika koristi. Nadaljevali bomo tudi s poskusi na
doloCevanju prakticnega enotnega obrazca za hidravlicne izgube pri nestalnem toku
pod tlakom v ceveh kroznega prereza. Cilj je opisati dogajanje, ki vpliva na
spremembo koeficienta hidravlicnih izgub pri nestalnih pojavih, oz. nestalnem toku v
ceveh. Prav tako bomo nadaljevali z vpeljevanjem hibridnih hidravli¢nih modelov v
vodarsko inzenirsko in projektantsko preakso in poskusSali doseCi pravo veljavo
raziskav v nacCrtovalskih postopkih za objekte, povezane z vodami.

3 Program druge dejavnosti

InStitut izvaja raziskovalno dejavnost, katere izvajanje je v neposrednem interesu
gospodarstva. Institut torej za trg opravlja enako dejavnost, kot je dejavnost, ki je
preko projektnega in programskega financiranja financirana iz proracunskih virov,
vendar za druge naroCnike. Tu gre predvsem za podrocCje pridobivanja elektriCne
energije iz obnovljivih virov. To podrocje mora Slovenija posebej razvijati tudi po
evropski Direktivi o promociji elektriche energije proizvedene iz obnovljivih virov, po
kateri mora skupni delez energije iz obnovljivih virov v kon¢ni bruto porabi energije v
Sloveniji do leta 2020 povecati s trenutnih priblizno 19% na 25%. Poleg energetike
so trzna dejavnost instituta tudi vsa ostala podrocja, ki so navedena v tocki 2.

4 Pomen znanstveno-raziskovalne usmeritve za razvoj znanosti v SirSem
(svetovnem) merilu

Hidravlicne raziskave so nepogreSljivi del v verigi: prepoznavanje problema -
vrednotenje posledic - presoja moznih ukrepov -> optimalno obratovanje in
vzdrzevanje infrastrukture. Raziskave gonilnih procesov, sproZilnih mehanizmov in
prognoza posledic (pogosto nesrec¢nih) dogodkov so podlaga za raziskave na vrsti
drugih  raziskovalnih  podro€ij (naravoslovja, tehnike, druzboslovja itd.).
Vodnogospodarske raziskave so izrazito interdisciplinarne, saj povezujejo Stevilna
podrocja, kjer je voda pomembna sestavina, sprozilo procesov, sprejemnik odvecne
energije ali snovi ipd.

Raziskave v programu dela Instituta za hidravlicne raziskave bodo bolje teoreti¢no
osvetlile tlacne izgube pri toku tekoCin, ki Se vedno niso dovolj dobro poznane in
definirane, da bi jih bilo mogoc¢e dovolj natan¢no izraCunati v vseh pogojih te€enja, Se
posebej pa pri neenakomernem in nestalnem toku. Podobno se priCakuje od raziskav
v hidravliki doseganje vecCje modelna podobnosti med laboratorijskimi in
matemati¢nimi simulacijami in naravnimi procesi v hidravliki. To bo privedlo do
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maksimalnega moznega izplena fizicnih, matemati¢nih in hibridnih modelov glede na
ostale raziskovalne metode kot podporo projektantski dejavnosti na podrocju
hidroenergetike in vodne infrastrukture. Posledi¢no to pomeni kvalitetnejSe projekte
ureditev na vodnogospodarskem in hidroenergetskem podroc€ju, tudi z zmanjSanjem
negativnih vplivov tovrstnih projektov, ki so praviloma med najvecjimi okoljskimi
projekti po svetu, na okolje.

5 Pomen znanstveno-raziskovalne usmeritve za razvoj Slovenije

Hidravlicne modelne raziskave vodnega toka so temelj za projektiranje in izvedbo
vseh uspesnih projektov na podrocju hidroenergetike in vecjih projektov na podrocju
vodnogospodarske infrastrukture. Predvsem v hidroenergetiki Slovenija nacrtuje
izkoriSCanje zadnjega vecjega neizkoriSCenega naravnega vira energije, to je
srednjega in spodnjega toka reke Save. Ker gre za izrazito urbanizirano okolje, je
poseganje v naravne procese vodotoka toliko obcutljivejSe, saj so posledice
napacnih pristopov lahko katastrofalne. Zaradi aktualnosti te problematike in izrazite
Casovne dinamike razvojnih projektov, so bile ze v letih med 2008 in 2012 izvedene
raziskave na tem podro¢ju v soinvestitorstvu Ministrstva za kmetijstvo in okolje,
Ministrstva za gospodarstvo, razvoj in tehnologijo, lokalnih obcin in dveh velikih
narocnikov iz elektrogospodarstva, katerim bodo tudi v nekaj naslednjih letih sledile
naloge, ki posledi¢no izhajajo iz ugotovitev teh raziskav. Rezultati teh raziskav bodo
omogoCili projekte, ki pomenijo vecjo energetsko neodvisnost Slovenije in omogoc¢ajo
hitrejSi gospodarski razvoj Posavja. Rezultati teh in kasnejSih raziskav ze
predstavljajo strokovne podlage za meddrzavna pogajanja Slovenije s sosednjo
Hrvasko glede vodnega rezima Save na drzavni meji. Od kvalitete teh podatkov bo
odvisna samostojnost Slovenije pri odloCanju o nadaljnjem nacinu zagotavljanja
energetske neodvisnosti in moznosti za razvoj in konkurenc¢nost slovenskega
gospodarstva v evropskem in svetovnem merilu. V nadaljevanju bodo raziskave
hidroelektrarn na srednji Savi in Muri ter ¢rpalnih hidroelektrarn omogocile tudi Siritev
elektroenergetskega sistema Slovenije na podrocje alternativnih energetskih virov,
kar brez zadostne osnove iz klasi¢nih (pa kljub temu obnovljivih) virov ne bi bilo
mogoce. To je v obdobju, ko Slovenija izkazuje kar 51-odstotno odvisnost od tujih
energetskih virov izrednega pomena.

6 Kadrovska struktura

6.1 Tabela: Stevilo vseh zaposlenih raziskovalcev in drugega osebja
(stanje na dan 31.12.2012 in nacrtovano stanje na dan 31.12.2018)

Vsi zaposleni 31.12.2012 31.12.2018

dolo¢en Cas nedolo¢en ¢as | doloCen Eas nedolo¢en ¢as

redno zaposleni raziskovalci

dopolnilno zaposleni raziskovalci

mladi raziskovalci

strokovno- tehni¢no osebje

administrativno osebje

O ~|~|~|—~|—
ol= B ~|~o
0] N N N N N
N i il il £

SKUPAJ
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6.2 Tabela: Stevilo vseh zaposlenih raziskovalcev, mladih raziskovalcev,
strokovno-tehniénega osebja in administrativhega osebja po stopnji
izobrazbe na dan 31.12.2012

Miadi Strokovno in Administrativho
Izobrazba Raziskovalci raziskovalci tehni€no osebje osebje Skupaj
1 | doktorat znanosti 1 1
2 | magisterij znanosti
3 | specializacija
4 | 2. bolonjska stopnja 4 1 5
5 | 1. bolonjska stopnja 1 1
SKUPAJ 6
Legenda:
- doktorat znanosti vklju€uje dosedaniji doktorat znanosti in 3. bolonjsko stopnjo
- 2. bolonjska stopnja vklju€uje 2. bolonjsko stopnjo in dosedanji univerzitetni Studij
- 1. bolonjska stopnja vklju€uje bolonjski visokoSolski strokovni in univerzitetni program in dosedaniji
visokoSolski strokovni program
6.3 Tabela: Stevilo vseh zaposlenih raziskovalcev glede na podeljene
znanstveno-raziskovalne in raziskovalno-razvojne nazive ter
strokovno-raziskovalne nazive v humanistiki na dan 31.12.2012
Znanstveno-raziskovalni
nazivi Stevilo Strokovno-raziskovalni nazivi Stevilo
1.1 | asistent 2.1 asistent
1.2 | asistent z magisterijem 2.2 | vi§ji asistent
1.3 | asistent z doktoratom 2.3 | vi§ji strokovno-raziskovalni asistent 4
1.4 | znanstveni sodelavec 1 2.4 | strokovno raziskovalni sodelavec
1.5 | vi§ji znanstveni sodelavec 2.5 | vi§ji strokovno-raziskovalni sodelavec
1.6 | znanstveni svetnik 2.6 | strokovno raziskovalni svetnik
1.7 | SKUPAJ 1 2.7 | SKUPAJ 4

6.4 Tabela: Struktura vseh zaposlenih raziskovalcev glede na starost na
dan 31.12.2012

Uveljavljeni Raziskovalci z
Starost raziskovalci doktoratom Mlajsi raziskovalci
1| do 35 let 1 1
2 | 35do 45 let 1 2
3 | 46 do 55 let
4 | 56 letin vel
5 | SKUPAJ 1 1 3
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7 Nacrtovana nabava raziskovalne opreme v obdobju 2014 — 2018

InStitut za hidravlicne raziskave je v letih od 1998 do 2002 dokaj uspesno izvajal
program investicij v raziskovalno opremo v okviru tedanjih razpisov MVZT za
sofinanciranje raziskovalne opreme. V €asu med letoma 2003 in 2005 institut na
razpisih ni bil uspeSen. V letu 2006 pa je na tem podrocju priSlo do velike
spremembe, namre¢ do odloCitve o preselitvi InStituta za hidravli¢éne raziskave na
novo lokacijo, kar pomeni tudi do izgradnje novih prostorskih kapacitet v skladu s
trenutnimi potrebami instituta. Za ta namen je vlada v proracunu za leta 2006, 2007
in 2008 zagotovila pretezni del sredstev, potrebnih za izvedbo te investicije. V tem
Casu je bila izdelana predinvesticijska zasnova, v letu 2007 je bil tudi s sodelovanjem
strokovnjakov z instituta izdelan projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja in
projekt za izvedbo razpisa. Izveden je bil nakup stavbnega zemljiS¢a v industrijski
coni obcCine Logatec. Ob nastopu finanCne krize so se aktivnosti na projektu
upocCasnile, na koncu leta 2011 je bil projekt dokonéno odpovedan od strani
financerja MIZS. Glede na vsebino projekta bi morala biti v tem sklopu izvedena tudi
posodobitev kljuCne velike raziskovalne opreme, ki predstavlja del samega objekta
(steklena Zlebova, CrpalisSce...), zaradi Cesar velika vlaganja v raziskovalno opremo v
vmesnem obdobju niso bila predvidena. V prihajajo¢em obdobju mora zato institut
poskrbeti za nadomestilo, kar pomeni, da mora nacrtovati in izvesti potrebna vlaganja
v posodobitev raziskovalne opreme na obstojeCi lokaciji v obstojeCih prostorih. V
finanénem nacrtu inStituta je zato predvidena izvedba potrebnih nakupov in
posodobitev bistvene raziskovalne opreme, ki bo omogocila institutu pogoje za
ohranitev raziskovalne dejavnosti na ustreznem kvalitethnem nivoju in tudi razvoj
novih tehnologij na podrocju laboratorijskih raziskav vodnega toka. ManjSo opremo,
kot je premiCna merska oprema in raCunalniSska oprema, institut Ze dolga leta
obnavlja iz sredstev, pridobljenih na trgu in to nacrtuje tudi v prihodnje.

Nacrtovana stopnja
Nacértovana stopnja izkoriSéenosti
Naziv raziskovalne opreme in / ali Predviden datum izkorisCenosti zmogljivosti s strani
infrastrukture nakupa Vrednost v EUR zmogljivosti (v %) v zunanjih
JRO uporabnikov
(v %)
1 | Visokotla¢no CrpaliS€e z regulacijo 2015 70.000 40 /
2 | Nizkotlagno Crpali§Ce z regulacijo 2014 70.000 60 10
3 | Thompsonovi merilniki pretoka - 2016 55.000 40 /
visokotlacni (serija 2 merilnikov)
4 | Thompsonovi merilniki pretoka - 2015 85.000 70 10
nizkotlacni (serija 4 merilnikov)
5 | Veliki stekleni preizkusni Zleb 2017 400.000 50 5
6 | Mali stekleni preizkusevalni Zleb 2018 300.000 40 10
7 | Avtomatski laboratorijski merilni 2014 20.000 45 10
most
8
9
10
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8 Kazalniki
Kazalnik 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
1. | St. prijavljenih patentov 1 1
2. | Stevilo inovacij 1 1
3. | Stevilo raziskovalnih projektov 7
3.1 | Stevilo projektov, v katerih sodeluje gospodarstvo oz. drugi
o o o 6 5 6 5
ijporabnlk| znanja in so krajsi od enega leta
3.2 | Stevilo projektov, v katerih sodeluje gospodarstvo oz. drugi 1 1 1 1 1 1
ijporabniki znanja in trajajo vsaj eno leto
3.3 | Stevilo projektov, v katerih se ne sodeluje z gospodarstvom
3.4 | Stevilo mednarodnih projektov 1 1 1 1
4, Stevilo mednarodnih programov
5. Stevilo projektno raziskovalnih centrov
6. Stevilo mladih raziskovalcev 1 1
7. Vrednost prihodkov iz trga za raziskave v skupnih prihodkih
za raziskave* (v 1.000 EUR) 415 380 335 345 450 490
8. Delez_wsoko citiranih objav (_v re\{uah z najvecjim impact 1% 1% 1% 1%
faktorjem) v vseh znanstvenih objavah
9. ?tevilo vrhunskih raziskovalcev, gostujo¢ih na JRO
10. | Stevilo slovenskih raziskovalcev (iz JRO), gostujocih v tujih

drzavah

Inovacija: Definicija SURSa — Statisti¢ne informacije §t. 370/2004: Inovacija pomeni proces
spreminjanja zamisli v izdelek, postopek ali storitev oziroma proces preoblikovanja ustvarjalnosti v
dobicek. Inovacije zajemajo nove izdelke, postopke in storitve ter bistveno izboljSane izdelke,
postopke in storitve. Inovacija je uvedena, ko se pojavi na trgu (inovacija izdelka, storitve) ali uporabi v
okviru procesa (inovacija postopka).

* raziskave vklju€ujejo raziskovalne projekte, raziskovalne programe in projektno raziskovalne centre

9 Infrastrukturna dejavnost v obdobju 2014 — 2018

InStitut za hidravliCne raziskave je po strukturi kadra in naravi dela precej specifiCna
raziskovalna organizacija, saj je raziskovalni proces tesno in nelocljivo vezan na
podporo obrtniske dejavnosti. |zvedba in obratovanje fizinih hidravliénih modelov
namreC brez njih ni mogoc€a. Zato ima institut vzpostavljeno lastno infrastrukturo za
podporo raziskovalni dejavnosti, ki pa je zgolj internega znacCaja in ne izvaja
infrastrukturne dejavnosti za druge organizacije.

9.1 Opredelitev infrastrukturne dejavnosti

Infrastrukturno dejavnost instituta predstavlja tehni¢no osebje instituta z mizarsko
in kovinarsko delavnico, ki omogocata izvedbo fizi€nih hidravlicnih modelov.
Opremljenost instituta za njegovo raziskovalno-razvojno delo je vedno sledila
raziskovalnim ciljem. Temelj delovanja HidroinStituta je hidravliéno modeliranje
naravnih procesov na podrocju vodnega toka. Najvecji del modeliranja predstavlja
fizicno modeliranje, kar pomeni izgradnjo dela naravnega ali umetnega okolja v
pomanjSanem merilu ob uposStevanju vseh potrebnih fizikalnih zakonitosti in
raziskovanje vodnega toka na pomanjSanem modelu.
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InStitut za hidravline raziskave nima predvidenega infrastrukturnega programa v
letih 2014 — 2018.

9.2Opis infrastrukturne dejavnosti

Vodogradbeni laboratorij znotraj InStituta za hidravliCne raziskave predstavlja
infrastrukturni center instituta, ki omogoca izvajanje hidravlicnih modelnih raziskav
vodnega toka na fizi€nih hidravli¢nih modelih.

Vodja vodogradbenega laboratorija je direktor Instituta za hidravlicne raziskave.
Raziskovalno podro€je: 2 Tehnika ; 2.20 Vodarstvo

Za izvajanje raziskovalne dejavnosti na fizi€nih hidravlicnih modelih je potreben
stalen reguliran in natan¢no kontroliran dotok in odvod Ciste vode, ki je mogo¢
samo v zaprtem tokokrogu. Elementi zaprtega tokokroga so: bazen s Cisto vodo,
nizkotlaéno in visokotlano Crpalis€e, dvizni cevovodi, visokotlacni in nizkotlacni
umirjevalni bazen, Thompsonovi merilni jezovi, elektronski merilniki pretoka,
spustni cevovodi, cevni razvod na hidravlicne modele, povratni kanali in cevovodi,
zaprt preizkusevalni laboratorij in zunanja preizkuSevalna plos€ad. Dejavnost se
izvaja na zunanji preizkuSevalni ploS€adi in v zaprti laboratorijski dvorani —
hidravlicnem laboratoriju. Infrastrukturna dejavnost zajema izdelavo, prikljucitev,
zagon, obratovanje, vzdrzevanje in razgradnjo hidravlicnih modelov ter izvajanje
predelav modelov in meritev na modelih v raziskovalni fazi procesa.

9.3Tabela: Infrastrukturni programi v obdobju 2014 — 2018

Tabela je podana v prilogi 1.

9.4 Tabela: Izvajalci infrastrukturne dejavnosti, ki predstavlja podporo
raziskovalni dejavnosti — znotraj JRO — na dan 31.12.2012

Naziv organizacijske enote, ki izvaja | Stevilo izvajalcev | Letni obseg (v FTE)
infrastrukturno dejavnost
Vodogradbeni laboratorij 3 0,9

Nf—

SKUPAJ 3 0,9

10 Raziskovalni programi (obstojeci in nac¢rtovani) v obdobju 2014 — 2018

InStitut za hidravliCne raziskave je v obdobju 2009-2013 vkljuCen v raziskovalni
program P2-180 »Hidrotehnika, Hidravlika in Geotehnika« skupaj z Univerzo v
Ljubljani, Fakulteto za gradbenistvo in geodezijo, Jamova 2, Ljubljana. Osnovni
raziskovalni podrocji programa sta hidrotehnika in geotehnika, pri ¢cemer se v
podro¢je hidrotehnike (inZzenirska in zdravstvena hidrotehnika) uvrScajo tudi
raziskave na podrocje hidravlike in hidrologije. Temeljne in aplikativne hidroloSke in
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hidravlicne raziskave naravnega in grajenega okolja so nujne za hidrolosko in
hidravlicno modeliranje naravnih procesov in posegov Cloveka. Prioritetne vsebine in
cilje raziskav dolo€ajo razvojni cilji oz. programi Slovenije, ki jih obravnavamo s treh
vidikov: pravni (npr. slovenski in evropski predpisi), ekonomski (za izvajanje javnih
sluzb, z vidika investitorja) in tehnicni vidik (izvedljivost, razvoj, idr.). Raziskovalne
vsebine in cilji zato obsegajo analizo stanja vodnega okolja in odtoCnega rezima,
monitoring trendov in presojo posegov na podrocju voda in z vodami povezanih
procesov in dejavnosti. Institut nacrtuje, da bo v naslednjem programskem obdobju
uspesno kandidiral skupaj z Fakulteto za gradbenistvo in geodezijo s prijavo novega
programa s podobno vsebino, ki bo zajemala vsa podroc€ja raziskovalne dejavnosti, ki
jo izvaja institut.

10.1 Tabela: Raziskovalni programi (obstojeci in na¢rtovani) v obdobju 2014
- 2018

Tabela je podana v prilogi 2.

11 Raziskovalni projekti (obstojec€i in na¢rtovani) v obdobju 2014 — 2018

InStitut v zadnijih treh letih na razpisih za raziskovalne projekte ni bil uspesen, tako da
trenutno nima nobenega tekoCega raziskovalnega projekta, financiranega od strani
ARRS. Poteka pa vec€ raziskovalnih projektov za trg, v skupni letni vrednosti priblizno
10 FTE. Za prijave na razpise v letoSnjem in prihodnjih letih imamo pripravljena Ze
dva raziskovalna projekta, zagotovo pa bomo na vsakem razpisu kandidirali z novimi
projekti, tako v vlogi nosilne, kot tudi sodelujoCe raziskovalne organizacije.

11.1 Tabela: Raziskovalni projekti (obstojeci in nacrtovani) v obdobju 2014
- 2018

Tabela je podana v prilogi 3.
12 Mednarodno sodelovanje v obdobju 2014 — 2018

Glede na dosedanje slabe uspehe pri kandidiranju na razpisih za mednarodne
projekte, na tem podro€ju tudi za naprej nismo optimisticni. Vendar pa glede na vse
boljSe in plodnejSe sodelovanje s Hidrotehni¢nim odsekom Fakultete za gradbenistvo
in geodezijo, raCunamo na uspesnejSe sodelovanje tudi na tem podroCju, kot nam zZe
uspeva na podro€ju razpisov za projekte v Sloveniji. Prav tako se Ze kazejo zametki
trajnejSega sodelovanja s Tehni¢no univerzo v Gradcu v Auvstriji, zaenkrat z
vabljenimi predavaniji in gostovanji naSih raziskovalcev, prizadevamo pa si tudi za
skupne nastope na trgu ter na mednarodnih razpisih za raziskovalne projekte.

13 Mladi raziskovalci
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Pri trenutnem nacinu izbire mentorjev za mlade raziskovalce institut nima pogojev za
pridobitev kvalitethega mentorja in zato tudi v prihodnje ne raCunamo na milade
raziskovalce.

14 Ocena dolgoro€énega uspeha v obdobju 2014 — 2018

Glavni rezultati raziskovalnega dela Instituta za hidravliCne raziskave so vezani na
zelo pomembno podrocje dela, to je uvajanje novih tehnologij, pri ¢emer je na
podrocju dela instituta najpomembnejSe uvajanje hibridnega modeliranja naravnih
procesov, pri katerem poskuSamo zdruziti glavne prednosti fiziChega in
matemati¢nega modeliranja v najoptimalnej$o sovprego. Ze veé let institut na ta
nacin nadgrajuje prakticno vse fizicne modelne raziskave, ki se izvajajo v inStitutu. Ta
pristop je tudi stalnica v dogovorih za nove raziskovalne naloge in kot kaze bo
uspesSno privzet kot nujen tudi pri doslej nekonvencionalnih naroénikih tako v
gospodarstvu, kot v negospodarstvu. InStitut iz leta v leto poveCuje delez
raziskovalnih projektov za trg, kar je sicer zazeleno, vendar pa ne sme iti na racun
kvalitete raziskovalnega dela na projektih, financiranih iz proraCuna RS. Naro¢nike iz
gospodarstva vse bolj zanima le posamezen problem, manj pa so pripravljeni
podpirati preuCevanje SirSih vzrokov in reSevanje celotnih problemskih sklopov, kar bi
bilo nujno potrebno za definiranje vecine problemov, ki jih reSujemo s pomocjo
raziskav. Raziskovalni projekt »lzvedba hibridnih hidravlicnih modelov za obmocje
spodnje vode HE Krsko, obmocje HE BrezZice in obmocje HE Mokrice«, ki se je
izvajal med leti 2008 in 2012, predstavlja najboljSi primer tovrstnega modeliranja in
tudi sodelovanja tako naroCnikov, kot tudi izvajalcev z razli¢nih delovnih podrogij.
Projekt je zgled strokovno poglobljenega pristopa k hkratnemu reSevanju poplavne
problematike in nacrtovanja energetske in komunalne infrastrukture. Tudi za leto
2013 smo z naroCniki v pogovorih za raziskave za nove objekte, nekateri pogovori pa
potekajo tudi Ze za leto 2014. To ze kazZe na stalno dolgoro¢no planiranje investicij v
energetiki v Sloveniji in tudi na ozaveS€enost naroCnikov o potrebnosti celovitejSega
pristopa k raziskavam vodnega toka za podporo projektantski dejavnosti.

Ce se bo nakazani trend uvajanja raziskav visjega kakovostnega reda, kot je na
primer hibridno modeliranje vodnega toka ob uporabi vrhunskih laboratorijskih
tehnologij nadaljeval, potem lahko raCunamo na zelo uspeSno obdobje tudi
dolgoro¢no, saj bo takSen pristop imel tudi sinergijske ucinke glede kvalitete
raziskovalnega kadra in s tem vecje samostojnosti instituta na podrocju pridobivanja
domacih in mednarodnih projektov na razpisih.
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14.1 Tabela prihodki in odhodki v obdobju 2014 — 2018

l. PRIHODKI SKUPAJ 2014 2015 2016 2017 2018
1. JAVNA SLUZBA 189.500| 234.500| 238.500| 193.500| 128.500
1.1. |ARRS 189.500 |  234.500 | 238.500|  193.500 |  128.500
1.2. | Ostala javna sluzba
2. PRODAJA BLAGA IN 380.000| 335.000| 345.000| 450.000| 490.000
STORITEV NA TRGU
2.1. | Lastna dejavnost v Sloveniji 380.000| 335.000| 345.000| 450.000|  490.000
2.2. |Lastna dejavnost v tujini
2.3. | Ostalo
Il ODHODKI SKUPAJ 557.800| 557.596| 570.604 | 629.612| 603.620
1. JAVNA SLUZBA 189.500| 234.500| 238.500| 193.500| 128.500
1.1. | Stroski materiala 28.425 35.175 35.775 29.025 19.275
1.2. | Stroski storitev 22.740 28.140 28.620 23.220 15.420
1.3. | Stroski dela 113.700 140.700 143.100 116.100 77.100
1.4. | Amortizacija 24.635 30.485 31.005 25.155 16.705
1.5. Drugi stroski 0 0 0 0 0
2. PRODAJA BLAGA IN 368.300| 323.096| 332.104 | 436.112| 475.120
STORITEV NA TRGU
2.1. | Stroski materiala 76.575 84.825 46.225 55.975 40.725
2.2. | Stroski storitev 70.860 9.952 24.704 53.788 27.647
2.3. | Stroski dela 209.500 217.664 250.970 314.225 390.034
2.4. | Amortizacija 5.365 4515 3.995 5.845 10.295
2.5. | Drugi stroski 6.000 6.140 6.209 6.279 6.419
3. PRESEZEK PRIHODKOV 11.700 11.904 12.896 13.888 14.880
NAD ODHODKI
3.1. | PRESEZEK PRIHODKOV 0 0 0 0 0
NAD ODHODKI ZA JAVNO
SLUZBO
3.2. | PRESEZEK PRIHODKOV 11.700 11.904 12.896 13.888 14.880
NAD ODHODKI ZA
PRODAJO BLAGA IN
STORITEV NA TRGU

V Ljubljani, 20.5.2013

Institut za hidravlicne raziskave
v.d. direktorja

Jure Mlaénik
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9.3Tabela: Infrastrukturni programi v obdobju 2012 — 2018

Sifra Naslov Vodja Pogodben Organizacijska Vodja Plaéni | Placni Stevilo
infrastrukt infrastrukturnega infrastrukturnega o obdobje enota (OE) / Naslov infrastrukturnega FTE/ FTE/ izvajalcev
urnega programa programa centra centra RO OE infrastrukt
programa urnega Predvideni letni obseg financiranja
programa infrastrukturnega programa v EUR
2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
1
a
b
[
d
SKUPAJ
PRILOGA 1
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10.1 Tabela: Raziskovalni programi (obstojeci in na€rtovani) v obdobju 2012 - 2018

Predvideni
; Predviden letni obseg
St. letni obseg financiranja

Trajanje raziskovalnih financiranja raziskovalnega
Sifra Naslov Vodja raziskovalnega sodelavcev na | raziskovalne programa
raziskovalneg | raziskovalnega programske programa (st. Cenovni | raziskovalnem | ga programa Predvideni letni obseg financiranja Sodelujoce sodelujoce
a programa programa skupine let) razred programu (v FTE) raziskovalnega programa (v EUR) JRO JRO (v FTE)
2014 2015 2016 2017 2018
JRO KOT MATICNA ORGANIZACIJA
1
2
JRO KOT SODELUJOCI NA RAZISKOVALNEM PROGRAMU
6 | P2-180 HIDROTEHNIKA, | prof. dr. 5 C 5 0,3 FGG 0,3
HIDRAVLIKA IN Matjaz Miko$
GEOTEHNIKA
(obstojeci
program)
7 NOVI nn (FGG) 5 C 5 0,5 30.500 30.500 30.500 30.500 30.500 FGG 0,5
PROGRAM —
NASLEDNIK
P2-180
PRILOGA 2
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11.1 Tabela: Raziskovalni projekti (obstojeci in na€rtovani) v obdobju 2012 — 2018

Sifra
raziskovalnega
projekta

Naslov
raziskovalnega
projekta

Vodja
projektne
skupine

Trajanje
raziskovalnega
projekta (st. let)

Cenovni
razred

St.
raziskovalnih
sodelavcev na
raziskovalnem

projektu

Predviden
letni obseg
financiranja
projekta (v

FTE)

Predvideni letni obseg financiranja projekta (v

EUR)

Sodelujoce
JRO

Predvideni
letni obseg
financiranja
projekta
sodelujoce
JRO (v FTE)

2014

2015

2016

2017

2018

Optimizacija
nato¢nih razmer na
strojnico
hidroelektrarne z
uporabo
vizualizacijske
metode meritev
hitrostnega polja na
fizi€nem
hidravlicnem
modelu

dr. Gorazd
Novak

0,74

45.000

45.000

Zadrzevanje voda v
Republiki Sloveniji
za izboljSano
ravnanje v primeru
su$ in poplav

dr. Martin
Bombac

1,0

61.000

61.000

nn

nn

1,0

65.000

65.000

N[O~ |W

PRILOGA 3
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13.1 Tabela: Mladi raziskovalci na dan 31.12.2012

Miadi raziskovalec Mentor Vrsta usposabljanja Univerza Fakulteta Projekti in programi, v katere
podiplomskega Studija podiplomskega Studija | bo vkljuéen mladi raziskovalec

1
2
3
4

PRILOGA 4
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